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GYJX型微机小电流系统接地选线装置
一、产品概述
GYJX型微机小电流系统接地选线装置是我公司最新研制的新型小电流系统接地选线装置，它适用于中性点不接地或经消弧线圈、电阻接地的运行方式系统，能够迅速准确地查找出系统单相接地线路。该装置以16位单片机80C196为采集运算、逻辑判断和控制中心（CPU），以液晶显示器、信号灯指示、轻触式按键为人机接口。具有操作简单，选线准确，速度更快、运行可靠等特点。

该装置可记忆瞬间接地信息，能够区分母线接地和出线接地，还可配置通信接口将各种故障信息传送至有关部门。为现场运行人员提供了极大的方便。应用范围如下所示：
· 电压等级：0.4KV～66KV；
· 中性点不接地的小电流系统或中性点经大电阻或消弧线圈接地的小电流系统；
· 母线段数不大于四段，线路出线回路总数不大于60路；
· 广泛应用于电力系统变电站、发电厂以及煤炭、钢铁、冶金、化工等大型厂矿企业的供电系统。
二、型号说明
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三、使用条件

· 户内使用，并且室内通风良好；
· 运行环境温度：-20℃--50℃；
· 储存环境温度：-25℃--70℃；
· 湿度：最大湿度90%，表面无凝露；
· 防护等级：IEC529-P53；

· 海拔：<2000M；

· 大气压力: 80～110Kpa；

· 周围介质无导电尘埃与导致金属或使绝缘损坏的腐蚀性气体、霉菌等。
四、技术参数

· 工作电源：AC/DC220V(不分极性)；

· 功耗：

1. 电源回路：DC220V≤30W或者AC220V≤30VA；

2. 交流电压回路：≤1VA；

3. 交流额定电压：100V。

· 告警接点容量（常开无源触点）：5A,250VAC/5A,30VDC。

· 通讯接口：RS232/RS485，波特率1200bps～9600bps；

· 电压等级：2个；

· 母线段数：4段；
· 出线数：12路、28路、44、60路；

· 抗干扰性能 
1. 装置能承受GB/T14598.14规定的严酷等级为Ⅲ级的静电放电试验；
2. 装置能承受GB/T14598.9规定的严酷等级为Ⅲ级的幅射电磁场干扰试验； 
3. 装置能承受GB/T14598.10规定的严酷等级为Ⅲ级的快速瞬变干扰试验； 
4. 装置能承受GB/T14598.13规定的频率为1MHz及100kHz衰减振荡波（第一半波电压幅值共模为2.5kV，差模为1kV）脉冲群干扰试验。
· 绝缘性能 
1. 绝缘耐压标准满足GB/T14598.3规定。

· 机械性能 
1. 工作条件：通过GB/T11287规定的Ⅰ级振动响应检验，及GB/T14537规定的I级冲击响应条件。

2. 运输条件：通过GB/T11287规定的Ⅰ级振动耐久检验，及GB/T14537规定的I级冲击耐久和碰撞检验。
五、装置特点

· CPU采用INTEL80C196单片机，数据采集、运算、逻辑判断、控制输出等速度快，精度高，双“看门狗”（Watchdog）电路，抗干扰、自检及自恢复能力强；

· 采用128×64图形液晶显示器（LCD），中文菜单提示，显示信息丰富、 直观；

· 智能化软件技术、原理先进、选线准确；

· 通过菜单提示和面板按键整定，调试和维护简单、方便；本机投运后，基本不需要维护。

· 实时显示系统时钟和母线电压的有效值；

· 可记忆瞬时接，区分母线和出线接地；

· 记忆、显示接地信息包括接地发生的时间、接地母线或接地线路；
· 接地给出告警信号，能及时通知运行人员；

· 有记忆功能，可存储多次最近发生的故障信息，掉电后信息不丢失；

· 可配置接地保护自动跳闸；可配置通信接口（RS232或RS485）。
六、工作原理
小电流系统正常运行时，电压互感器PT开口三角电压很小，一般不会超过10V。当系统发生单相接地故障后，接地相对地电压为零，正常相对地电压升高到线电压，零序电压升高。接地线路的电容电流等于正常线路的电容电流之和，并且接地线路的电容电流的方向从线路流向母线，而正常线路的电容电流的方向为母线流向线路，即二者方向相反。

装置实时监测PT开口三角电压，当开口三角电压大于启动值时，装置对该段母线所有线路的零序电流进行多次同步采样，并对数据采样的可信度进行全面分析，在此基础上运用群体比幅比相原理及多重判据进行优化处理，选出接地线路或接地母线。降低了误判和漏判的概率，提高了选线的准确性。
七、装置面板说明

装置面板上由液晶显示屏、键盘、指示灯构成，用来指示装置的工作状态及实现人机对话，具体面板布局如图所示。







1、指示灯

面板上共有六个指示灯，分别为“电源”、“故障”、“Ⅰ段”、“Ⅱ段”、“Ⅲ段”、“Ⅳ段” ，指示灯的作用如下：

“电源”指示灯——红色，常亮表示装置工作电源正常；

“故障”指示灯——红色，常亮表示装置出现故障；

“Ⅰ段” 指示灯——红色，常亮表示系统一段母线出现接地故障；

“Ⅱ段” 指示灯——红色，常亮表示系统二段母线出现接地故障；

“Ⅲ段” 指示灯——红色，常亮表示系统三段母线出现接地故障；

“Ⅳ段” 指示灯——红色，闪亮表示系统四段母线出现接地故障。
2、键盘

本装置设有8键，分别为：

· “↑”、“↓”：多功能键，即可以作为翻屏功能，在需要修改参数的情况下，也兼有加减键的功能；

· “←”、“→”：光标左右移动功能；

· “退回”：取消当前定值输入或退出当前菜单；

· “确认”：菜单选择确认或定值输入确认；

· “复归”：用于故障报警后使信号继电器和蜂鸣器报警复归；

“复位”：用于装置出现异常后使装置重新工作。
八、装置外形、安装开孔尺寸
注：GYJX-44T、44TY、60T、60TY外形和开孔为特殊尺寸，请向公司索取资料。

九、CT的安装、选择及系统电容电流的估算

1、安装零序电流互感器请参考“零序CT的安装示意图”。发生

接地故障时接地电流不仅可能在地中流动，还可能沿着线路电缆的导

电外皮流动。正常运行时地中杂散电流也可能在电缆的导电外皮流过。

这些电流可能导致保护误动作、拒绝动作或使其灵敏度降低。所以在

安装零序电流互感器时电缆头应与支架绝缘，并将电缆头的接地线穿

过互感器再接地。

2、系统电容电流的估算

2.1、架空线路电容电流的估算：

     I=（2.7～3.3）UL10-3安

         式中：U—电网的额定电压（单位：千伏）    L—线路的长度（单位：千米）系数2.7适用于无避雷线的线路(木杆线路),3.3适用于有避雷线的线路(木  杆线路).金属塔赣时各增加 10%。

2.2、变电所的电力设备所引起的电容电流增值可按下表估算

	额定电压(千伏)
	6
	10
	15
	35
	66

	电容电流增值(%)
	18
	16
	15
	13
	12


2.3、电缆线路电容电流的估算参见下表
	 电容电流     额定电压    

 平均值(A/Km)    (KV)

缆芯截面(mm2)     
	6
	10
	35

	10
	0.33
	0.46
	

	16
	0.37
	0.52
	

	25
	0.46
	0.62
	

	35
	0.52
	0.69
	

	50
	0.59
	0.77
	

	70
	0.71
	0.9
	3.7

	95
	0.82
	1.0
	4.1

	120
	0.89
	1.1
	4.4

	150
	1.1
	1.3
	4.8


	185
	1.2
	1.4
	5.2

	240
	1.3
	1.6
	

	300
	1.5
	1.8
	


2.4、CT选择的原则：

线路发生单相接地时该线路的二次侧能提供大于20mA且小于500mA 的零序电流(我公司有专为选线装置配套的零序CT供用户选用)。
附图一：GYJX-12Y型微机小电流系统接地选线装置端子排及典型接线图
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附图二：GYJX-12TY型微机小电流系统接地选线装置端子排及典型接线图
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附图三：GYJX-28Y型微机小电流系统接地选线装置端子排及典型接线图
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附图五：GYJX-44Y型微机小电流系统接地选线装置端子排及典型接线图
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附图六：GYJX-44TY型微机小电流系统接地选线装置端子排及典型接线图
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附图七：GYJX-60Y型微机小电流系统接地选线装置端子排及典型接线图
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操作说明
1、装置上电后电源指示灯亮，开始进行自检，然后进入运行状态，绿色“运行”指示灯亮，液晶显示器（LCD）实时显示系统时钟、日历如右图；

2、在运行状态下，按“↑”键可以显示系统各段母线零序电压的有效值如右图。按“↓”键可以返回时钟、日历界面。

3、当系统发生故障，装置判断故障类型，相应故障信号灯亮，根据用户整定情况动作，同时显示并保存故障信息。显示格式如右图,其中第一行为故障发生日期，第二行为故障发生时间，第三行为故障母线，第四行为故障出线。

4、在运行状态按“退回”键可进入调试菜单如右图。此时光标位于第一项，按“↑”、“↓”可移动光标，按“确认”键可进入光标所在项子菜单。按“退回”键可返回到运行状态。

5、在调试菜单下，当光标位于“1 故障报告”时，按“确认”键显示如右图。此时光标位于第一项，按“↑”、“↓”可移动光标，按“确认”键可进入光标所在项子菜单。按“退回”键可返回上级菜单。

6、在故障报告菜单下，当光标位于“查看”时，按“确认”键显示

装置记录的最近一次故障信息如右图。按“↑”、“↓”键可依次追忆

显示最近各次的故障信息。按“退回”键可返回上级菜单。
注意：如果按键后无反应说明没有故障信息。
7、在故障报告菜单下，当光标位于“清除”时，按“确认”键清除装置保存的故障信息并显示如右图。按“退回”键可返回上级菜单。

8、在调试菜单下，当光标位于“对时”时，按“回车”键显示如右图。此时光标位于“年”处，按“←”、“→”键可移动光标，按“↑”、“↓”键可增、减数字，修改完毕按“确认”键确认。按“退回”键取消设定并返回到上级菜单。


9、在调试菜单下，光标位于“自检”时，按“回车”键显示如右图。此时光标位于第一项，按“↑”、“↓”可移动光标，按“确认”键可进入光标所在项子菜单。按“退回”键可返回上级菜单。


10、在自检菜单下，光标位于“通道值”时，按“回车”键显示如右图。此功能为了检查各个通道的采样值。“↑”键、“↓”键通道号增加或减少，按“退回”键，返回自检菜单。

 

11、在自检菜单下，光标位于“放大倍数”时，按“回车”键显示如右图。装置正常时，显示0.01到0.2之间。按“退回”键，返回自检菜单。

12、在自检菜单下，光标位于“频率”时，按“确认”键显示如右图；显示系统频率。按“退回”键，返回自检菜单。

13、在自检菜单下，光标位于“跳闸自检”时，按“回车”键显示如右图。“线路xx”表示出线跳闸继电器的编号，“开/合”表示出线跳闸继电器触点的状态，“开”表示断开，“合”表示闭合。按“确认”键，继电器闭合，显示为“合”。再按“确认”键，显示为“开”。按“↑”键，每按一次，线路号码加一；按“↓”键，每按一次，线路号码减一。按“退回”键，返回自检菜单。

此功能为检查继电器性能好坏而设定，用户使用此装置有跳闸功能或远动方式为一对一时，使用此功能。

14、在调试菜单下，光标位于“ 修改定值”时，按“回车”键显示如右图。此时光标位于第一项，按“↑”、“↓”可移动光标，按“确认”键可进入光标所在项子菜单。按“退回”键可返回上级菜单。

15、在修改定值菜单下，当光标位于“ 接地方式”时，按“确认”键显示如右图。按“↑”键显示未接消弧线圈，按“↓” 键显示接消弧线圈。按“确认”键保存设置。按“退回”键取消设置并返回上级菜单。

16、在修改定值菜单下，当光标位于“ 母线出线数”时，按“确认”键显示如右图。第一行显示Ⅰ～Ⅳ段母线，按“↑”、“↓”可加、减数据选择所需设定的母线。第二行显示当前母线的出线数，按“←”、“→”键可加、减数据设定当前母线的出线数，按“确认”键保存设置。按“退回”键取消设置并返回上级菜单。


17、在修改定值菜单下，当光标位于“ 母线段数”时，按“确认”键显示如右图。按“↑”、“↓”可加、减数据设定当前系统的母线段数（其值为1～4）。按“确认”键保存设置。按“退回”键取消设置并返回上级菜单。

18、在修改定值菜单下，当光标位于“ 线路编号”时，按“确认”键显示如右图。第一行为通道号，代表装置内部通道。第二行为对应该通道的线路号。当光标位于通道号时，按“↑”、“↓”可加、减数据选择所需设定的通道。此时，按“确认”键进入线路号设定，当光标位于线路号时，按“←”、“→”键可移动光标到所需修改的位置，按“↑”、“↓”键可加、减数据至设定值。按“确认”键保存设置并进入下一设置，按“退回”键取消设置并返回上级菜单。

19、在修改定值菜单下，当光标位于“ 波特率”时，按“确认”键显示如右图。按“↑”可设定所需的波特率，其值为2400、4800、9600bps. 按“确认”键保存设置。按“退回”键取消设置并返回上级菜单。

 

20、在修改定值菜单下，当光标位于“ 装置地址”时，按“确认”键显示如右图。按“↑”、“↓”可设定所需的定值，其值为0～255。按“确认”键保存设置。按“退回”键取消设置并返回上级菜单。
22、在修改定值菜单下，当光标位于“ 跳闸”时，按“确认”键显示如右图。按“↑”键显示开，表示接地选线后带跳闸保护功能。按“↓”键显示关，表示接地选线后不带跳闸保护功能。修改完毕按“确认”键保存设置。按“退回”键取消设置并返回上级菜单。
模拟实验

（1） 整定

出厂时设定启动电压30V，接地方式为未经消弧线圈接地,母线段数为4段，打印机设为开，若用户修改，只需修改出线号。

（2） 试验电路





按端子图和上图接好线就选出线，反接（1和2反接）选母线，发出信号，显示。打印并保存故障信息。

注意：加的电流和电压的相位必须是同相位，否则选线可能不准确。
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零序CT的安装示意图
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